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La present e invention, a ia realisation de laquelle a coHabore" 
Monsieur Jacques FRANCISOUd, conceme un drain, a usage medical. 

Les drains habituellement utilises sont des tubes en onatiere souple 
ou semi-rigide portant general ement des orifices coimauniquant avec le canal in- 
5 terne, sur une partie de la longneur des "drains. Ces drains ne permettent pas 
-toujours de prelever ou de distribuer un debit de liquide suffisant. On a ete 
amene a augraenter le nombre ou la section des orifices pour accrSxtre leur * 
efficacit£, mais on est alors limits par- la resistance mecanique du drain, 

I/ 1 invention a pour objet un drain i usage medical permettant 1 1 eva- 
JO cuation des liquides biologiques pendant ou apres une operation et permettant 
eventuellement d'effectuer une irrigation de la region drainee. Le dispositif 
.rialisg a pour but d'augmenter le dgbit.de liquide biologique drainS ou le debit 
du liquide d'irrigation. II est utilisable sur le corps bumain ou sur les ani- 
maux. ' 

J 5 II a maintenant ete trouve un drain a usage medical caracterise en ce 

qu'il comporte au moins une rainure s f etendant sur la surface externe du drain 
et sur une partie de sa longueur et communi quant avec au moins un canal interne. 

La comprebension -de l 1 invention sera facilitee par les figures ci- 

jpintes qui illustrent, a titre d'exemple, scbematiquement et sans ecnelle de- 
20 terminee, divers- modes de realisation. 

La fijgure 1 represente une vue generale externe d , un premier mode de 
realisation, du drain. 

- La figure 2 est une section droite suivant AA 1 . 
La figure 3 est une section droite suivant BB 1 . 
25 "Lb. figure k represente un- type de rainures. 

La figure 5 est une variante de realisation du drain. 

La figure 6 est tnie vue en bout du drain suivant la realisation de la 
figure 5. - 

La figure 7 est une autre variante de realisation du drain. 
La figure 8 est un drain dont les rainures communi quent avec le canal 
interne par une entaille a l'extremite di stale. 

La figure 9 est un exemple de realisation d f entaille s suivant la va- 
riante representee. figure 8. 

**a figure 10 represente en coupe un drain rainure contenant un element 
radioopaqiie. 

La figure 11 est une autre realisation de la variante precedente. 
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La figure 12. represente un drain obture & son extremite distale. 

La figure 13 represente un drain jnuni d.'un manchon suturable. 

La figure 1 h represente en coupe un drain comportant de multiples 

rainures . 

5 Le drain represente figures 1 , 2 et 3 comporte h rainures longitudi- 

nales 2,3,U,5 s'etendant sur la surface exterae du drain et sur une partie de sa 
longueur, .generalement la partie utile. La partie depourvue de rainures permet 
d 1 assurer une "bonne etancheitS au niveau de la traversee de l'epiderme. 

Les rainures ccmnnuniquent avec le canal interne 1 par des orifices 

30 6> 7> 8, 9- 'Les orifices sont circulaires et les rainures sensiblement rectan- 
gulaires. Leurs dimensions sont approximativement constantes sur toute la lon- 
gueur de la partie rainuree. Dans le cas de la figure 1 les rainures et les ori- 
fices sont situes sur des generatrices du drain, les orifices sont entierement 
situes et centres dans les rainures. Les aretes des rainures sont de preference 

J 5 arrondies (figure k) pour ne pas leser les chairs lors de la mise en place ou 
du retrait du drain. 

Le drain est obtenu par extrusion en continu d ' elastomer e silicone, les 
rainures pouvant etre realisees a I'aide de poincons mobiles at mouvement perio- 
dique. Les orifices peuvent etre perces dans la paroi, le drain etant maintenu 

20 ou non par un mandrin. Chaque orifice doit etre tel qu'il soit secant avec au 
moins une rairiure. 

Les rainures permettent la collecte des liquides biologiques diffus 
dans les tissus et emp'echent ceux-ci d'obstruer les orifices lors d'une aspira- 
tion . On obtient ainsi une meilleure efficacite du drain. De plus lors de I'ex- 

25 traction du drain ces rainures permettent une diminution de section du drain, ce 
qui facilite son retrait. 

Le drain a usage medical objet de 1 ! invention comporte au moins une 
rainure qui communique avec le canal interne par au moins un orifice. Les profils 
de la rainure peuvent etre sensiblement carres, triangulares , demi-circulaires . 

30 Avantageusement la rairiure est de section sensiblement r ectangulair e - Les orifices 
peuvent etre circulaires , polygonaux ou allonges ... La section et la forme de 
la rainure peuvent etre sensiblement constantes sur toute sa longueur. De tneme 
dans le cas de plusieurs orifices, ceux-ci, peuvent etre tous identiques. La 
rainure peut deboucher a 1» extremite distale et peut etre realisee suivant une 

35 generatrice du drain* Les aretes de la rainure peuvent etre arrondies pour eviter 
de leser les tissus au moment de la mise en place ou du retrait du drain. Si le 
drain comporte plusieurs rainures et plusieurs orifices, il est necessaire que 
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chaque rainure communique avec au jmoina un orifice, 

Dana la partie rainuree, la. surf ace rainuree pent etre comprise entre 
un quart et trois quarts de la surface exterieure utile du drain. Le drain peut 
etre muni de preference de trois a six rainures. Dans le cas de drains rainures 
5 tela que celui represents figure jU, on peut considerer aussi qti'il est nervure' 
sur une partie de sa longueur* deux nervures voisines (lU, 35) delimit ant une 
rainure (l6). Un tel drain fait naturellement partie de la presente invention, 
Le diame*tre exterieur hors tout de la partie nervur^e est, avantageusement, sen- 
si"blement inferieur ou egal au diametre de la partie lisse du drain.. Les ori- 
10 fices lateraux peuvent etre alignes suivant des generatrices situees a l'inte- 
rieur des rainures. lis peuvent etre centres dans les rainures et leurs dimen-* 
sibns peuvent etre telles qu'ils soient entierement situes £ l 1 inter ieur des 
dites rainures. Ges orifices peuvent etre avantageusement circulaires. Genera— 
lement les centres des orifices de deux rainures voisines ne sont pas situes dans 
15 une meme section transversale du drain. 

Les diametr es exterieurs et la longueur des drains suivant 1 % invention 
ne sont pas critiques. 

Le drain selori l 1 invention peut etre realise en tout materiau souple 
ou semi-rigide, opaque ou non, general. em ent utilise pour ce genre d'objet. 
20 Comme materiau on utilise habituellement des caoutchoucs naturels ou synthe- 

tiques, du chlorure de polyvinyle* On prefere toutefois utiliser des elastomeres 
tels que les elastomeres silicones. 

Le drain selon 1' invention peut; comporter un materiau radioopaque, in- 
tromit soit dans la masse, d'une facon. homogene, soit localement. Comme materiau 
25 radioopaque on peut utiliser notamment des composes comprenant des metaux lourds 
tels que le baryum et le bismuth. 

Avan-tageusement on peut laquer interieurement et/ou exterieurement le 
drain selon l 1 invention en deposant a sa surface une mince couche d'elastomere 
silicone selon la technique deer it e notamment dans le brevet franc ais 
30 n°71-OU633. 

Des variantes de realisation a la portee du techhicien font partie de 
la presente invention. 

Comme variante on peut citer, par exemple et a titre non limitatif les 
dispositions suivant es : 
35 3. lies orifices lateraux peuvent etre disposes suivant une helice, les rainures 
etant longitudinale s suivant les generatrices, chaque orifice communi quant avec 
une rainure (figures 5 et 6). 
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2. Les orifices latSraux peuvent etre disposes suivant des generatrices, les 
rainures etant holicoldalcs , cheque orifice communiquant avec une rainure 
(figure 7). 

3. Les rainures peuvent communiquer avec.le canal interne a l'aiae d'entailles 
(10) situees a l'extreraite distale (figure 8). La figure 9 est ia vue en ele- 
vation a grande echelle d'une telle entaille. Les entailles peuvent etre combi- 
neos avec les orifices. 

It. Le drain peut eomporter, suivant une generatrice situee entre deux rainures 
longitudinales consecutives , une ligne de matgriau opaque aux rayons X- 
(figure 10) permettant de localiser a l'intirieur du patient la position du 
drain par radiographic. 

5. Le drain peut eomporter une ligne de materiau opaque aux rayons X, a ii u g e 
suivant une generatrice, les orifices etant centres sur celle-ci (figure 11). 
Les interruptions de la ligne opaque aux rayons X par les orifices permettent 
de localiser par radiographie la partie utile du drain a l'interieur du patient. 

6. Le drain peut etre obturg a son extremite distale par un Pigment (12) en 
forme d' ogive, realise en materiau radiopaque (figure 12). Le dit element, per- 
met de localiser 1'extrgiaitg distale par radiographie. Cet Element peut etre 
assemble au drain par soudage par exemple. 

7. Le drain peut aussi eomporter un manchon de tissus (13) situg au niveau de 
la traversge de l'gpiderme et permettant un meilleur contact avec celui-ci 
(figure 13). 

La variante 1 peut gtre combinge avec l'une au moins aes variantes 
3, h, 5, 7. 

La variante 2 peut etre combinge avec l'une au moins des variantes 

3, 5, 7. 

La variante 6 peut etre combinge avec l'une au moins des variantes 
1» 2, k, 5, 7. . 

Les drains selon 1' invention permettent, soit le prgl^vement de li- 
quides biologiques, soit la diffusion de liquides mgdicamenteux a l'intgrieur 
du corps d'un patient. 

La presence de rainures ne diminue pas la resistance mecaniquc du 
drain comae le ferait une augmentation du nombre ou de la section des orifices 
pour accroitre l'efficacite du drain. 

Les rainures gvitent 1 ' obstruction des orifices par les tissus lors 
d'wne aspiration , elles conservent ainsi au drain toute son efficacitg. ISllos 
permettent ggalement de diminuer le nombre habituel d'orifices sans nuire au 
debit de liquide biologique draine. 
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Exemple : 

On .realise un drain en elastomere sdlicone.de longueur 380 mm, rai- 
nure aur 370 mm ; son diametre exterieur est de 3 mm, le canal interne a un 
diametre de 5 mm. le drain est ouvcrt a ses deux extremites. II comportc k rai- 
nures longitudinales de sections approximativement rectangulaires de 2,5 mm de 
large et de 0,5 mm de profondeur . ■ 

,Le drain presente sur sa partie utile 28 orifices ciriulaires de h mm 
- de diametre regulierement repartis en quinconce sur 1* helices de pas ho mm. 
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- REVKNDICATIOHS - 



1°) Brain a usage medical, caracterise* en ce qu'il comporte an moins 
une rainure s'etendant sur la surface externe du drain et sur une partie de sa 
longueur .et comuruniquant avec au moins un canal interne. 

2°) Drain selon la revendication 1, caracterise en ce que ladite rai- 
nure communique avec ledit canal interne par au moins un orifice. 

3°) Drain selon l'une quelconque des revendi cations 1 ou 2, caracte- 
rise en ce que ladite rainure a une section sensiolement constante sur toute 
sa longueur, 

k°) Drain selon l'une quelconque des revendi cations precedentes carac- 
terise en ce que ladite rainure debouche £ I'extr^mite distale. 

5°) Drain selon l'une quelconque des revendi cations precedentes , 
caracterise en ce que ladite rainure s'etend selon les generatrices du drain. 

6°) Drain selon l'une quelconque des revendi cations precedentes , 
caracterise en ce qu'il comporte plusieurs rairfures, chacune de ces rainures 
communi quant avec au moins un orifice. 

7°) Drain selon l'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que les "bords de ladite rainure sont arrondis . 

8°) Drain selon l'une quelconque des revendications precedences, 
caracterise en ce que dans la partie rainuree du drain, la surface rainuree est 
comprise entre un quart et trois quarts de la surface exterieure du drain. 

9°) Drain selon l'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'il est muni de trois a six rainures. 

10°) Drain selon I 1 une quelconque des revendications precedentes, 
caracteris^ en ce qu'il comporte une serie d 'orifices lateraux alignes seloa 
des generatrices a l f interieur desdites rainures. 

11°) Drain selon la revendication 10, caracterise" en ce que lesdits 
orifices sont centres a l'interieur desdites rainures. 

32°) Drain selon la revendication 11, caracterise en ce que lesdits 
orifices sont situes entierement a I'interieur desdites rainures. 

33°) Drain selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que lesdits orifices sont sensiolement circulaires. 
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14°) Drain selon l'une quelconque des revendications precedences 
.caracterise en ce que l'une au moins desdites. rainures communique par une 
entaille a 1'extrentf.te distale avec ledit canal. 

15°) Drain tubulaire, ouvert a ses deux extremites, selon la reven- 
dication 1, caracterise en ce qu'il comprend 4 rainures longitudinales regu- 
lierement reparties et une serie d'orifices lateraux situes entierement a 
l'interieur desdites rainures, lesdits orifices etant diametralement opposes 
et disposes en quinconce. 

16<>) Drain selon l'une quelconque des revendications 1 a 9, carac- 
terise en ce qu'il comporte une serie d'orifices lateraux disposes en helice. 

17°) Drain sel P n l'une quelconque des revendications 1 a 4 et 6 a 9, 
caracterise en ce qu'il comporte une serie d'orifices lateraux disposes a Lin-' 
terieur de rainures helicoxdales.. 

18°) Drain selon l'une quelconque des revendications i a 14 et 16 
et 17," caracterise en ce que l'extremite distale est fernule. 

19°) Drain selon l'une quelconque des revendications precedentes, 
caractgris4 en ce qu'il est en Slastomere silicone. 

20°) Drain selon l'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'il porte au moins interieurement un revetement protec- 
teur contre les depots et incrustations. 

21°) Drain selon l'une quelconque des revendications- precedentes, 
caracterise en ce qu'il comporte au moins un element radioopaque. 

22°) Drain selon l'une quelconque des revendications 1 a 20, carac- 
terise en ce qu'il est realist en materiau radioopaque. 

23°) Drain selon l'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'il compprte un manchon suturable sur la partie depourvue 
de rainure. 
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